
  

  

 �������	
 � �
� ��
�� ��� ������� ����� � 10  �11  �����1396  

  

 

1 

 

 

"#
$ %� &�
�'(� �� )�%��
*� ���
+� ,-. �+/�� "	 "0�1 2#
3� �4���	 �
5  ���


 ���-67 ��
�	
 �� )
 %� &�
�'(� � 8
����)���+� ":#
;� : &%+�&
*�
��� )
'(� ���(  

  

>�?� �'-*�1* ���A��B ��CA1  

1- ���� ��	
� �
��� ����� � ������� ����� � �������  ��� ��!�"# ��$%�	
�&��' 

 *D+E?� &F�?A+� :�'-*� >�?� heshmati46@gmail.com 

 

 
&F�6$   

(�)�� %����� &*��# �% (�+�
 �,� -.�) /�01� 2���
0
 2�0
� 2���3!�� ��!     �!�	4
�� �% �4	1 � ���4
�5) 2������ � ��6 ��!

 �7��� ������ ���8� ����)$0�� &"$��-'�:%�� -�)�1 ; &���� � �! ������� �7��� -� �! ( =�4: �%� >! �� � �$�?��@ 2A$�B� A@��1 

C
� (����
 ����� A$�B� �+$% ;���D -E! �� ��0$0) � ��
� �
���� �% .-G�H ($� �7�1 I�1 �%      �% � 04'��% C$�$04� -4� ��4�' �!

��'�� ���
�!� J$��) ���� ���K�$� ��'�$�@ �$�
 -�LB� ��!-���% M� �      �4	1 � ��4����# =�4: �% %�4@�� M� ��B�� 0$0�� 2�!

��'�� ;�.�� 0�	3! %�6 $� ��! .  �����4' �$�4
��) ��N�� -� &��'���� ��	
� =�� &��1 �% O���� ($�    O4$�� �� �����4�� ��4! 

$����' �� 0$%��� � ���P1 -�1�Q���)��� J
�� �5$����' �ELD � ��R ���$��� �	$�5' � ��'� ��5      �'�04�� 04$%��� �4� S��4� J���4� ��


CR�$ S�?'� . �.$ J
�� �����' T$ U�
� ($� ���������  S�' -�"��V�' �LD�.)" !���� �� �.$ �%-  �.) 0�
 ��	
�� ��!   %��4�

CR�6 ���K -@�� . ���	R��� %��� WG�Q� C)�%�� �� ;V�1 -G�H- LV� J: �	R�!���     %�4� &04) �4!� -4�X�� �% -� �� ��6 -G�G ��4� 2� 

�5��'��� I�Q�	
�� �X
� %�� &%�E' &%�Y	
� . %�01 -G�H ($� %�
��10 ×70 ×40      -4�G�� C4��� %��4� ����' ($� J
�� -� C
� �	�

�� C$�0! %�: >$% S0�6 ^�� � -� ������ ;QR �% -� &%�E' AQ' �� �% M� *�_E# -G�G � -	R�6 ���K 0$�E' .      (4$� -4.�$� -4� -4@�� �4�

-G�H ;��K � �! �'�)�:�' ;.) -� -7�K WG�Q� -���	� `��0�$ -V�D �% �!� �� �����2�
� )�1-� -'�:%�� � �5!��    04'��% %�4@� �4! 2

�� ���� ��� �5'� ��� :a&�� �@ �,� '2� b8�-$ D��Q�� �� � �5'��B������ E.��L� �5	�� 2��c��� D���� %�E' &%�Y	
� �5���# �.  

  

�F��� �
5 &G�� : 2�L�E.� ������ 2�������� ��! �����'�.) 0�
 ��	
�� 2���%����: -7�K  

 

1-  "�FI�  

(�)�� %����� &*��# �% (�+�
 �,� -.�) /�01� 2���
0
 2�0
� 2���3!�� ��!      �% �4	1 � ���4
�5) 2���4��� � ��46 ��!

 �7��� ������ ���8� ���� �!�	
��)-'�:%�� -�)�1 ;$0�� &"$�� &���� � �! ����� �7��� -� �!�� ( >! �� � �$�?��@ 2A$�B� A@��

=�: �%�2 C
� (����
 ����� A$�B� �+$% ;���D -E! �� ��0$0) � ��
� �
���� �% .       �% %�4@�� (��4� ��04�� 2�4��� (4$� �4�

 %�01 =�:200±1500  C
� ��!��6 �% �� &0) &��:a ��0�� ����� -
 ��
$ (� %���L��) 2�0�2007 .(  �4)�' ��!0���# ��XG��

($� �� ;6 2%�6 $� 2M�
� 2f$�
�R 0$0�� � =�: �G� (��� ���	'� �% �%*��� >�H A$�B� � ��X
 M� ����� �6%�G�  ��!��0'�

C
� ����@ ;��K ��c ��$��� �
����� ��� 2 %�E' S�0K� ����3: -E! ($� �� ��B� ����@ -� C�3' ���� .   C�
47� (4$� ���� -'�E'

                                                           
1 Soil Diiisssttturbbbanccce 
2 Soil Diiisssttturbbbanccce 



  

  

 �������	
 � �
� ��
�� ��� ������� ����� � 10  �11  �����1396  

  

 

2 

 

-G�H  -7�K WG�Q� C)�%�� �� ;V�1 ��!� C
�   � &��4BG% ;4�� �� -7�K WG�Q� C)�%�� 2J���� (�'��K I�ED� S0D �$ � %��' �% -

C
� -R�V -� ����� ���3� ��X
 C)�%�� �$ .-G�H ($� �7�1 I�1 �%  ��'�4� ���
�!� J$��) �% � 0'��% C$�$0� -� ���' �!   ��4!

-���% M� ����� ���K�$� ��'�$�@ �$�
 -�LB� @�� M� ��B�� 0$0�� 2�!��'�� ;�.�� �	1 � ������# =�: �% %�    %�46 $� ��4!

0�	3! .C
� ;��K ($� �� �%���� � �L�E.� ������ 2�����$� ��5�� -$b8� ���� �5'� �� &%�Y	
� �
'��� (��H ��!����� �� �.$ . �%

�E@ M� �� &%�Y	
� -� S�0K� �������� �� �.$ 2=�� &��1 �% �K�� �.)0�
 ��	
�� �H �% &0) ���� WG�Q� C)�%�� �� ;V�1 -G

 ��6 C��) -7�K)�LV� ��6 J:  ��3� �% (�����' � ������' �$�
��) AG�K �% -� %�� &%�E' �L�E.� ������ ����  ������� ��!

CR�6 ���K �
��� %���.  

� ���� %��5� ��N�� -� �5'� %�: J
�� -� C
� ��������  ��5���5� � ����.	��  ;��) ������� �% �����' ������ f$� R� �

 0���%C
� &0) ^�0�� .   I�4�	'� A4G�K �% � ������� (�@��� � ������ ;��) �ELD >$�%���# 2T$  ����D -� 0'�� ($� 2I�1 ($� ��

 �*�G��.��� ��' �5'� C��
� WX
 g����� � �$�	
�� -

�� A
��� �	3� �%�E' >!��R ����  0)��)0G��$����.E! � ��3 21997 .(

 0'�� ($�-� -� C
� �L�� j�!�R �� (�?D � �$�# 2�	)��'�   �4� ���4:    -
4
�� k$�4	' �� ���4�       -4� -4.�$� (E47 2%�4� &�45� �� ��

-� ���$�	
�� ���
0�E'��� �� l�V �+	3��� ��@  0��?'�)�$��G�� � (
���@4 22009��$� m5  2����.E! �2015 .(  

 ��:� ���G�
 ��$���� ���������' ($� -� &%�% ���'  �'��� &0'��� f�' �!  R� �% ��   �4D��� �,�4Q�� 04�G�� f$�   2�4��% �

&�5� M� ����� ������E�� f!�� 2 ��3'� ��! � S�%  � �����' nY1 2��0$�# � �
��� ����� %��%) 2�
��D � �%�ED2004( . �����

 �%�ED � �'��%��)2006(2 -	3@�� %���� � � ��!��6 �� Cp�Y1 -���� �% ���� f'�% �� ��  �% �� �����4�� �,�Q�� %��5  `�4�'

 ���$� qL	B� 0'%�E' �$�
��) .0'��% ���
0�	3� �$�
��) -� ���' ��D�0�� ($� .6���6 )2006 ( -�G�� �r.�� -� &��)� ��  (4$� �%

 -������c M��@ �%2  q�V�� � �$�
��) -� OR��50  ������  M�B	'� � ����'10  �����'0) ��'� ���� .  

� � �$�
��)&�5          ���04$�# � ��4'� �604'� WX4
 g�4���� �% �� �4L�� �4���@ I�4
R C����� -���� M��?� ;��K ($� �� ���6

        %��� 04!��: >!��4R �4E�LK� ���4��8� � �G�43.�: 2;�4
 ;4��K �� �
��� /%��1 J$��) �% &"$�� �� C3$� J��� � �������

) 2&%�� (31 � 05	?�1380 .(� �	3$�� �	$�$0� S�N' �� ($� ��  %�4) &%�45' ��� �L�� ����@ C����� �� ��	� .    �4+$% �'�4�� -4�

 0'��% �L�� ����@ �� �	����� -��@ �	��� -� -	)�% �L���D �� 0���� �$�	
�� fB� �% ��0$�# -

�� �%�� �LED �LV� %��!��

) 2�'�5�5� � �Y
�$1393 .( C
� A
��� k$��� � ����� S L	3� ��� ($�)�%��� � �!7 22010.(  

�� �
��� ($� k$�	' -� -@�� �����' -

�� � �$�
��) 2�!  2����' �� ;��
� 2���
%�5' 2���
0�	3� �� C
� ��	�� -	3@�� ��!

C�R�p �	$�5' � �����' ��!0���# ��R ���$���  �� ���6��.� � ����� ���� ���
)�Lt$��8 m2007( 2 (�@��� 2(����� ���.E!

 ���$�	
�� %�: -	�G� ��.� -��,�����' ($� J3� � ���6�  -�0�� ����D -�  ��0$�# -

��     �4L�� -4
��@ C4��
� WX
 %��5�  �

C
� .�7�1 f!�"# =��  &��1 �$� �%  �% &��'���� ��	
�)� &��1 C
%,����LD -:� (-� ��N�� &�60$% b:� ����' ������ & �+'� 2

�� ($� ���$��� � ������ ���� -7�K ;�� -G�H �� &%�Y	
� �%%�� �.  

  

2- 
K4�� � ��+� 

2-1- ":#
;� ��+� "I;�� 

                                                           
3 Veldhuizen 
4 Gibosen and Olivia 
5   Evans 
6 Tagoe 
7- Ho and Azadi 
8Critchley  



  

  

 �������	
 � �
� ��
�� ��� ������� ����� � 10  �11  �����1396  

  

 

3 

 

 -
G�X� %��� -�X��=��  �B�� &��1 C
%,�� ��!�	
��  �% �K�� 35 &��'���� �5) M�c M��@ ��	��L�� ��  -� 0)��

 ��LD -:�� &��1 �� ��B� C
�) ;.)1 .( -
G�X� %��� &��1 C1�3� %�0123  �� ! �� ��	.!u�D  �$��R��8@34º 00' 38"  

 ��31" 34º 09'  � �G�E)47º 04’ 25"  ��47º 22' 18"  I�� �K�); UTM) 1984)  ���38 �G�E)(  �� ;.�	�

������  ��!;+�@ � ���� m������� C
� . %�01 A���� -� -',�
 ���% � �60'��� J
�	�470  � �	E�L��17 -@�% �	'�
  %��6

�*�G�R����v* � �
��) (��� J$��) � &%�� �� �?�� =�: ;�.�� -� $�!�  �BLV�12  -@�� ;��K C$%�0�� ��0� � O�ED �	�3'

C
� &0$%�6.  

 C��
� (��w� � 0���% �LV� ���� ���$�	
�� ��! C�G�
R � ���0c�� �� ���� �% ��� &%�� ����_��% � �������

%��% %�@�  �' CK� &��# ��6��� 0�'�� ���������c .��� � >$% S0�62 0�K �0�8H2 � ��a C��  �G�@  &��1 ($� ������� ��!

 �$��E�) ��!%�� l�Q� %�$%�� � ��� C�� ��	36 A@�� ��:� ���G�
 O�ED -E�' � O�ED ��! &�H �Y1 -� C
�) ��0ED

 �G�@ � ��a ���� ( � &0) -������� S�% ���H ��  �L+�@ �� -V�D �%)�� C�D��E� >c� �LD ( �
��� � ��  -� A$�K50  �� !

���% 01��  f$� R� -� ��C
� . % ��+���@ �5�� �� ����� C�R�p -.�G�1 �7500 �� ���% 01�� 0)��.  

  

  
 ;.)3 -1 : -
G�X� %��� -�X�� C�K��)�$�=��  �B�� &��1 (���$� � -:�� &��1 �%.  

  

  

2-2- L�IC7 M��  

�$�	
�� ������' �$�
��) U�
� �� &*��# ($� O���� ���2   ��� � ��4'� �4� ���P1 -�1�Q� $����' �� 04$%    �4	$�5' � ��4'� ��45

%�� ���	
� �'�0�� 0$%��� �� S��� J���� ��
��)��� J
�� �5$����' �ELD � ��R ���$���. �����' �
��� �� ;�K �)���� &�6��� 2�!-

C
% � -�X�� �������� ���� �5�@��        �'�04�� ��4����� q4L	B� ��!��4�� �% -4� ����4.E! � �Lt$�� J
�� y�� ������0'�



  

  

 �������	
 � �
� ��
�� ��� ������� ����� � 10  �11  �����1396  

  

 

4 

 

0$%�6 �� 6�� C)�% -���� ($� �% �%�$� .��	
% AG�K �% �
���  &%����4' �$��@� ;EG�) �4Lt$��92 2000 m  �4Lt$��  �4+'���� �102 

2003( �� 2CR�$ S�?'� �$� ;1���:  

1-  -�5�S�R � -�1�Q� ��! ���$���  �����' �'�0��) I�0@1(m  

2- �60'� �% ��.�� S0D �� �v�% ��60'�) -�1�Q� -� S�, ����E��mC
% ($� �� �%���� � �7��� WX
 2-$���
 2 

3-  �������� �� ���P1 ��Kr� �% ����'	
�� �!    � ����4' %�4: ��4�� �� �����' ��QB�� � &0$� b:� g���� 2& �+'� C�z � �

�����' � M��?� C�E!� �� 0�����           ���04'�� f$� 4R� O4$�� �� �604'� WX4
 g�4���� � 04�G�� �% �45'� f4�'  � ��'� ��!

G�
Rm������� ��5	� 

4- -��'�� &��6 � ������' &��E! -� �����' ;�� �� 0$%��� � $�     J���4� �4
��)��� ��4!)    � C4D��� 2M� ���4�� � �*�G��04�!

k$���( m 

5- -KrD �������� �� -3L@ ;�.�� 2������' J
�� �5'� ���� �����' ��QB�� -v��� � ���?E! ��!�	
�� 0�� 

6 - �����' �
��)��� ���$��� 
�� �!�����' M�B	'� � J��$� (�QQB	� J U�
� �� ���� ��!:  

            -  W$��� �� {# �L�� ($�7�1 ���� �% ��$b# ����'� 

-    �z����  f$� R� �� ��� &�5�&%�5'  &"$�� 2�!M� �����  

-  A
��� �$���� �� S|�� �� ��
� %�����  

-  	� �� >� ����� �� �������� ���� �0� &���� �!%���J
�  

-   � �%�Q	K� �!%���� ��$b#�D�E	@  

 - -�X�� ������� �L� ��5	
��
 �� �$�3E!  

  

 D�F.1 : ��� &%+� �� �%��
*� )���
+� � ���
+� L�1� N
3�*� �OP Q�R  

S#�- ��
+� N
3�*�  8- ���
+� N
3�*�  

�	
�� S�'  �����' S�'  

&��1�$� S�'  ;�� S�'  

 ;�� ��Q	B�)GPS(   �0�� -���)D��� � �'��c�� mC(..  

����' S�'  ��R ��QB�� q�V��  

U�E� &��E)  �����' }$���  

(
  �����' gw���  

C�3�@  �����' �LV� & �+'�  

���'�: %��R� %�0
�  �����' %�@�� �7�  

%��
 WX
   �����' ���' %��� ���b6 -$���
) � I�# m�6���(...  

�LV� ;8)  �����' ��3' C$ � � (
���  

CK� &��# � ��'�@ ;c���  �����' ��! C$%�0�� � A$�
�  

����5� � ���6%�$ ��! &��%  �����' -D�)� � ��~.� ��.�� �� ��  

0���% �LV� �����  0$%��� }$���  

�LV� ���� -���� � -��?�  �
��)��� �$�5' �N'  

}$���  

                                                           
9 Critchley 
10 Critchley and Mutunga 



  

  

 �������	
 � �
� ��
�� ��� ������� ����� � 10  �11  �����1396  

  

 

5 

 

&0��� -�1�Q� S�'  

  
 
 
3- TC	 � UA
'�  

3-1- ���
+� V�4 

       � S�' -� ������"��V�' �LD�.)"  �.) 0�
 ��	
�� ��! &���� �� �.$ �% WG�Q� C)�%�� �� ;V�1 -G�H�	R��� %��� - 

 �	R�!��%�� &%�E' &%�Y	
� ��X
 ��5��'��� I�Q�	
� ���� 2%�� &0) �!� -�X�� �% -� �� ��6 -G�G �LV� J: .  -G�H ($� %�
��

 %�0110× 70 ×40   ($� J
�� -� C
� �	� ;QR �% -� &%�E' AQ' �� �% M� *�_E# -G�G � -	R�6 ���K -�G�� C��� %��� ����'

�� C$�0! %�: >$% S0�6 ^�� � -� ������  0$�E');.)  ��!2  �3.( (�$�# �% &%�0�� ($�  %��% ���K �'�	3!�� &��1�$� T$ C
%

C
�  ��E	� �� CE
 -� ��X
 ��'�$�@ -� .%�01 &%�0�� ($� �% ����' ($� 15  �$� M���	� ��X� -� %��% >$% (��� ��	.!

C
� %�B' � S0�6 C�� . ���� �% � &%�E' %�?$� M� &��:a �'�E�
 �B	
� T$ C
%,�� �% � &%�% S�?'� -G�H �� �$ @ C���  ��

C
� -	:�
 �.H�� -'�:  �' �� . &0) *�_E# �B	
� -� -G�H �� M�)��	���� ����' �� (�L�z ��X� 2��5� ;QR �  S0�6 -D� � -�

 &0) C$�0!�� &%�Y	
� �L�E.� ������ ���� CV�R ($� �� A���� ($� -� -� %�) . (����$� M� -$b8� �% �E5� f�' �� �� &�rD

%��% C
% (�$�#.   

3 -2 -���
+� ��+� �� )
(
�4�
� &
WFA�  

       
 ��'�$�@ &��:a � ���� �E@ A
��� ��+G� ����D -� 0'��� �� �����' ($�%��6 ���K ��X . �%� >! -� � A$�B�  &�����

 �'�
� ��6 �  ���
0
 2���3!�� WG�Q� -7�K ���� (�+�
 �,� (�)�� �� =�:) &�� %��� � �! -�.R� `��B� ��� �� ��0ED

>$% ������� � �L+�@ 2�
��� ��! -V�D �	R� (C
� ��	36 -� �� . qL	B� I�.)� � %�
�� �� �$�! -G�H C)�%�� ��5L�� �%

0'��%  �' �0�$�)�:�' �p��� -� 0'�) �� &0!��� ��R� -� �! -'�:%�� ��! &%�@ ���� 2�!�	
�� . ��5�� �� &%�Y	
� 2U�
� ($� ��

%�% S�?'� ���	�� -� C
� �	�~� ��� ;K�01 �5'� �% &0) ���� �E@ . ��N�� -� -���	� �%�
� ���� �� �� ���	�� ��� (�E!

�5� ������$� ��5�� -$b8�C3@ &.  

           �L�� ���� +	
��
 ���� �����' ($�)��	
�5) ������� %�5@ ( �� �L�E.� ������  �' � ������$� ��5�� -$b8� ;�G% -�

CR�6 ���K 0�$�� %��� >� -�$ !.  y�� AG�K �% 0$%�6 %�5���# � %��6 ���K O���� �$�
 ���� �$�+G� ����D -� 0'��	�� ��� ($�

 C�3' ���
G�X� � M� C�Y�� -� `���� ���$���� �� {# �� ���@� -� ���������$�
 O$��� � -���� %���� �$�
��) -�

0$� ;ED -� S�, S�E	!� ($�$� ��! -$, ��$b#a�Y'.  �'������� 0���% � I�Q�� nY1 ���� �G�3.�: J$��) �% &"$�� ��� ($�

C
� A
��� C
� �	�
7� (��H ��H% �5'� ������� �7��� -�.   

(�)�� A
����' %����� �� C
��� ;.) ���8� � A$�B� ;P
� -V�D �% (�+�
 �,� C
� ��	36 I�1 �% �
��� ����� ��! .

I�'�� 2���
0
 2��6 -G�G `�X: 2����� �%�
� �3!�� � ������ ��!C
� 0'�� ($� %�
�� ($�	E5� �� . ��!���� AG�c �% &�����

 f$�# � ���N' 2(�'��K �7� �� ��5@&�5� � A
��� �����R �� ���6 J��� �� ��6��
 ��!  f)�# � =�: A$�B� ;K�01 2C3$�

�� S�?'� �!��6 �� -� %�) %��6 ���K -@�� %��� C
� S�,  �' ���$� �% 0'��� .�� -H�6  n���7 � (�'��K -� ��'�K 01 �% ����

;+�@ �����
 � ��� 2%�E' &��)� ����� �%�
� g��1� ���� ����� � �!�� ��@� -L1�� -� ��0' - 0
� . �E	?� -'�:���% �% (��tE!

 A
��� ��!��.!�� �� �v�% -���� ($� �% �LE
G���	
%  �' &�� �'�5@01 2-7�K ����� �� &%�Y	
� ;K�01 ;K� �$�?��@ =�: ��#% �

=�:11  C
� &%�% ���K -@�� %��� ��)01� 2�1382 .(  

                                                           
11 Dumping  



  

  

 �������	
 � �
� ��
�� ��� ������� ����� � 10  �11  �����1396  

  

 

6 

 

 

  

  
 X642 :"#
$ �	 %�F:	 &F4 �
YA� �
5 2#
3� �4��)��Z� %
W "#+# [� "0�1 ( \$ �-( �� � &F4 
5� �(�� �-( �� "�

)�64 F�( �
'(�� (�(� &F4 &�
�'(� M�
	 X3R �� �C;( 8
���� &���] )�+�^ "	 )
 %�  

  

  
 X642 : �C;( 8
���� &���] "#
$ X����)1(_A� `���� �(�a
	 ��
-�( ��'(� "	 )
 %
b-B �)2( �" _A� QF�

7 ��
�	
 "'R
A D
3C'(� 8
 
	 ���-6)3 ( "'R
A D
3C'(� 8
 cA��� �
-� �)4.(  

  

3 - "Y�'� ���W  

 f$� R� � C��R�� �% �0�L� f�' -� &%�� ������' ;ED ��.	�� � �r� 2�)�@%�: 2�0�� -KrD ��R %���� -E! �% ���� -	.'



  

  

 �������	
 � �
� ��
�� ��� ������� ����� � 10  �11  �����1396  

  

 

7 

 

C
� -	)�% �5'� ���� 0���% . ($� �� ;V�1 k$�	' �
����� �D -� 0'��� ��N�E� -�X�� ���$�	
�� �	��� C����� ���� �� -$�# ���

%��6 ���K &%�Y	
� %���  �?$��� � �0� &���� ��! ����� AG�K �% �G�V� � A
��� ������� . ��� ($� �������� O$��� 0�����'


 ������� ��5��G�
R �� �5'� 0$%��� � �)���� ��!�6��6 ��� 6�� 2k$��� ��K -'��	�# �� ����' M��?� � &0$� b:� ��N�E� `��' �$�

C
� ��0$0@ . ����' �������� � (����� 2(�@��� -�'�@ -
 ���.E! �� �������� ��� -� %�% ���' (��tE! O���� ($� k$�	'

 ;��K �$��@� �0��'��� � �B�� ���	D� ��QB� � ��� >�3�� 2y�� q$�
� S L	3� ���� (��H S�?'� � C
� �Ez �E~� ���3�

�?'�C
� S . �%��� >!��R � �������� ���� y�� -�@�� ��N�� -� ��	3!% ������� � k$��� ����%� ���.E! 2y�� ($� �%

%�� -@�� ;��K ��� ���0�� . =�	�� ��� S L	3�  �' �������� �$�
 (�� �% �5'� k$��� � �ELD � ��R �'��� �� �5$����' O�YL�

0!��: ����' �������� � (����� 2(�@��� %��. -G�H �B�� ��X�  �% �0�$�)�:�' ;.) -� -7�K WG�Q� -���	� `��' � �!

-V�D -'�:%�� � �5!�� -�)�1 2�
��� ����� ��! S� G� (�'��K �0) �$��@� �� -� 0'��% %�@� �! �� ���  &��:a ���� �5'� �� ����

��� ��5	�� 2��c�� �L�E.� ������ � �5'��B�� �D��Q� -$b8� 2��@ �,� '%�E' &%�Y	
� �5���# � �D.   

  

&�
�'(� ��+� ,	
��:  

2�01� S .1382 . � &�� ����� 2&�� ��! &*��# �X��� C3$� ���z� f!�� ��N�� -� ���: ���LED ���� S�, J$��) � �5)��  

     �����2�  &�� �'�5@ �E?� -'�:���%)=���# (���$� �% . &��E) -	�E� ��� 612.  
205	?� �.2  2&%�� (31^.2 1380 .�#f$ ��� ����$ �! y��� -H��_.$ �	
�� -

���$ :%��� -
G�X�� ��� &��1-L�1 $ ������ %�Q	R� -���LQR 2%���  2-

�� �

 &��E) 2>5' I�
36 �V 245-74 ��	3�� 280. 

2�Y
�$ S.'�5�5� 2�2�.2 1393 .0�C$�$ �#��0$ �� ������
� �	��� L�� ����@ C����� ��2� ) OR�� -��?�� &*��#(� LLEG�� RFLDL ���@ ��
��:2� 

��
��$( 2http://www.nrskh.ir/artical/318 

Amiri Ardakani, M., and Emadi, M.H., 2006. An Overview of Indidegenous Knowledge of Iranian Farmers on Plant 
Protection. Nasouh Publications, Esfahan, Iran, pp 116. 

Critchley, W.R.S (2007) Working with farmer innovators, a practical guide, Published by CTA, European 
Union, 68p. 

Critchley, W.R.S. and Mutunga K (2003) Local innovation in a global context: Documenting farmer 
initiatives in land husbandry through Wocat, Land Degradation & Development, Vol 14, Iss 1, pp 
143-162. 

Critchley, W.R.S (2000) Inquiry, Initiative and Inventiveness: Farmer Innovators in East Africa. Physics 
and Chemistry of the Earth (B) 25(3): 285-288. 

Emadi, M.H. and Abbasi, E., 2004. Role of indigenous knowledge in local development processes lessons from a field 
experience. In "Indigenous knowledge and sustainable development, solutions and challenges", Emadi, M.H. 
and E. Abbasi (eds.), of  Rural Development Publication Series, No. 54, 37-57. Tehran, Iran: Rural Research 
Center (RRC), Agricultural Research, Extension and Education Organization (AREEO), Ministry of Jihad-e-
Agriculture. 

Emadi, M.H. and Amiri-Ardakani, M (2004) Combination of indigenous and conventional knowledge, a 

need to achieve agricultural development. In " "Indigenous knowledge and sustainable development, 
solutions and challenges", Emadi, M.H. and E. Abbasi (eds.), of  Rural Development Publication 
Series, No. 54, 11-35. Tehran, Iran: Rural Research Center (RRC), Agricultural Research, Extension 
and Education Organization (AREEO), Ministry of Jihad-e-Agriculture. 

Evans, N., Lasen, M. and Tsey, K (2015)  A systematic review of rural development research: 
Characteristics, design quality and engagement with sustainability. Springer-Briefs in Public Health, 
London. 

Gibosen, J. and Olivia, S. (2009). The effect of infrastructure access and quality on non-farm enterprises in 
rural Indonesia. Proceeding of International Association of Agricultural Economists Conference, 



  

  

 �������	
 � �
� ��
�� ��� ������� ����� � 10  �11  �����1396  

  

 

8 

 

Beijing, China, 16-22 August, pp. 1-23. 
Ho, P. and Azadi, H. 2010. Rangeland degradation in North China: Perceptions of pastoralists.  
         nvironmental Research, 110:302-307. 
Mader,S.S  (2007) Biology (9th edition). Mc.GRAW.HILL press. 

Tagoe, R (2006) Identifying and Cataloguing Farmer Innovations. Field notes, LEISA Magazine (Low 
External Input and Sustainable Agriculture), Sept. 2006, Vol. 22, No. 3., pp 35. 

Veldhuizen, L.V., Waters-Bayer, A and Zeeuw, H.D (1997) Developing technology with farmers: a 
trainer’s guide for participatory learning. London: ZED Books, pp. 230. [available at 
http://www.prolinnova.net/ptdreadings.php] 

 
 
 

  


